Pierre-Gilles de Gennes,

Premi Nobel de Fisica

E scoltar Pierre-Gilles de Gennes €s
fer un salt cap al futur: els seus temes

d’estudi d’avui seran els problemes de
moda de demi. De Gennes, amb el seu
estil agil, rapid i brillant, té 1’habilitat

d’arribar al fons de I’entrellat fisic del

problema que 1’ocupa.

Més que el desenvolupament d’equa-
cions exactes ja plantejades préviament
per d’altres investigadors, li plau esbri-
nar I’essencia dels mecanismes fisics
que determinen les caracteristiques
principals dels fendmens que estudia i,
amb pocs calculs, gairebé amb un joc
de mans, combinarlos per a obtenir les
tendeéncies semiquantitatives més
rellevants que se’n segueixen.

Els seus articles obren cami en la inter-
pretacio fisica de fendmens complexos,
1 s6n una mina de suggeriments tedrics
i experimentals, que molts d’altres
investigadors s’apressen a explotar.

De Gennes, professor del College de
France i director de I'Ecole de Chimie
et de Physique Industrielles de la Ville
de Paris, ha publicat tres llibres que
recullen tres notables facetes dels seus
treballs: superconductors, cristalls
liquids (Oxford University Press, 1974)
i polimers (Princeton University Press,
1980). El Premi Nobel 1i ha estat
atorgat per les seves contribucions als
dos darrers camps, amb especial
mencié pel que fa als cristalls liquids.

30 Revista de Fisica / 1°" Semestre 1992

Els cristalls liquids s6n un estat de la
matéria intermedi entre el solid i el
liquid: les molecules, allargades, tenen
ordre d’orientacié perd desordre de
posicid. A temperatures elevades, el
desordre predomina tant en 1’orientacio
com en la posicid: aquest és el cas del
liguid. A baixes temperatures, predo-
mina I’ordre orientacional i posicional
del solid. Es 16gic, doncs, anomenar

cristalls liquids aquests estats intermigs.

Es distingeix tres tipus principals de
cristalls liguids: les fases nematiques,
les colesteriques i les esmectiques. En
les primeres, les molécules s’ orienten
paral.lelament les unes a les altres perd
tenen una gran llibertat de trasllacié en
totes direccions. En les fases esmeéc-
tiques, la llibertat de trasllacié es res-
tringeix a capes bidimensionals
paral-leles les unes a les altres. En les
colestériques, en i, també hi ha una
distribucié en capes. En aquest cas,
pero, I’eix molecular principal és
paral-lel al pla de les capes i va girant
en capes successives, tot formant una
distribucié en espiral.

d’aci, d’alla

L’aplicacié industrial més notable dels
cristalls liquids és la que aprofita les
seves propietats optiques per a formar
imatges en pantalles de rellotges,
d’ordinadors i, en un futur proper, de
televisors ultraplans. Efectivament,

la presencia d’un petit voltatge eléctric
és suficient per a produir una distorsié
que modifica I'index de refracci6 i els
coeficients de reflexié dels cristalls
liquids. D’aquesta forma, amb una
despesa minima d’energia i amb molt
poc gruix de cristall liquid es pot man-
tenir una imatge en una pantalla. En
quant als cristalls colesteérics, 1’acu-
sada dependeéncia del seu pas de rosca
respecte de la temperatura els con-
verteix en termometres molt sensibles
i espectaculars, ja que el seu color
varia amb la temperatura. Finalment,
cal no oblidar que les membranes
cel-lulars sén també cristalls liquids,

ja que consten d’una doble capa de

lipids, tra-vessada per nombrosses pro-
teines, totes les quals poden moure’s
amb gran llibertat en el fluid bidimen-
sional de la membrana.

D e Gennes dugué a terme els seus
treballs en la teoria de cristalls liquids
a Orsay (Paris), on cred un grup impor-
tant en aquest camp. Entre els seus tre-
balls més destacats, de Gennes formula
la teoria de dispersio de la llum per les
fluctuacions de I’orientacié molecular,
i va descriure com les caracteristiques
optiques dels cristalls liquids es modifi-




quen en ser-los aplicat un corrent altern
de baixa [reqliencia.

./&:L continuacié, de Gennes dirigf el
seu interés vers I’estudi de la viscositat
de solucions molt concentrades de poli-
mers, o de polimers fosos. Fou un dels
formuladors del model de reptacid, en
el qual es considera que cada cadena
polimérica es desplaga amb un movi-
ment semblant a la reptacié al llarg
d’un espai tubular que li deixen les
molécules de I'entorn. Aquest model,
desenvolupat llargament per Doi

i Edwards, ha estat molt fructifer.

De Gennes, que inicia la seva activitat
investigadora amb treballs sobre super-
conductivitat, ha treballat també en
problemes de mullat de superficies, de
percolacid, de matéria finament dividi-
da i, en 'actualitat, en problemes
d’adhesio. El seu interés en aquest pro-
blema és una prolongacid logica del seu
interés en polimers, ja que el fonament
de molts adhesius és la interaccid entre
dues lamines de polimers, que es van
interpenetrant fins a esdevenir una sola
lamina. Estudiar la dinamica i la
resisténcia de 1'adhesié tindra un gran
interés en el futur, quan els avions es
fabricaran amb materials molt lleugers,
que no es podran soldar, sind que
s’hauran d’unir amb adhesius.

Amb la seva figura alta i atletica, una
gran curiositat per I’art, una gran crea-
tivitat cientifica, una habil combina-
ci6 de rigor i d’intiiicié, de gust per la
teoria i per ’aplicacié i, ara, amb el
Premi Nobel, Pierre Gilles de Gennes
és una de les grans figures de la ciéncia
europea d’avui.

David Jou

PREMI "JORDI PORTA | JUE"
de la Societat Catalana de Fisica

Convocat per trentena vegada el 23 d'abril de 1992,
sera adjudicat el 30 de marg de 1993. L'import del
premi és de 100.000 pessetes.

El Jurat podra concedir per unanimitat un altre
primer premi, i tant si el premi s'adjudica com si no,
es podran concedir un 0 més accessits.

Poden prendre part en aguesta convocatoria
estudiants de qualsevol centre universitari.

Els treballs que aspiraran al premi hauran d'ésser
escrits en catala, i s'hauran de presentar en dos
exemplars escrits a maquina i signats per l'autor,
el qual indicara la seva adreca, aixi com la Facultat
o Escola on estudia i el curs en qué esta matriculat.
En queden excloses les tesis doctorals.

Fara l'adjudicacio un Jurat format per tres mem-
bres designats pel Consell Directiu de la Societat.

Els premis es faran efectius el dia del lliurament
dels premis de IINSTITUT D'ESTUDIS CATALANS.

La Societat no s'obliga a retornar els treballs no
premiats que no hauran estat recollits dins els tres
mesos seglients a la data d'adjudicacio dels premis.

Les obres aspirants al premi hauran d'ésser trameses,
per correu certificat, a la Secretaria de la Societat,

0 bé presentades a la seu de IINSTITUT D'ESTUDIS
CATALANS, carrer del Carme, 47, 08001 Barcelona,
abans del 31 de desembre de 1992.
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